UVOD U LABORATORISKI RAD

Laboratorijske vjezbe omogucavaju stjecanje vjestina i znanja potrebnih za primjenu u prakti¢cnom radu.
Rad u laboratoriju zahtjeva poznavanje i pridrzavanje tehnickih mjera za rad na siguran nacin. Pri izradi
vjezbi koriste se standardni radni naponi, a elektricna mjerenja se vrSe pomocu digitalnih i analognih
univerzalnih mjernih instrumenata. Stoga je na prvim satovima laboratorijskih vjezbi rad posvecen:

1) upoznavanju s nacinima rada u laboratoriju i mjerama zastite

2) upoznavanju s mjernim instrumentima i nadinima spajanja u strujnim krugovima

3) prikaz pripremne tehnicke dokumentacije (pisani izvjestaj o radu)

Pojedina vjezba sadrZi pripremnu za izvodenje, a obuhvada:
1) sredstva za rad — potreban pribor i mjerni instrumenti
2) shema spoja — kako spojiti strujni krug
3) zadatak — Sto i kako uraditi vjezbu
4) obrada rezultata mjerenja —izracunati traZzene vrijednosti na temelju izmjerenih
5) zakljucak — odgovoriti na postavljena pitanja i donijeti zaklju¢ak

PRAVILA RADA

Da bi se vjezba uspjesno izvrsila uéenik je duzan:
1) napraviti zadanu pripremu vjezbe ako je zadana
2) poznavati teoretske sadrZaje potrebe za izradu vjezbe
3) poznavati rad s mjernim instrumentima
4) poznavati redoslijed rada na temelju danih uputa
5) izmijeriti traZene vrijednosti i rezultate mjerenja unijeti u tablicu
6) izracunati traZene vrijednosti na temelju izmjerenih veli¢ina
7) odgovoriti na postavljena pitanja i donijeti zakljucak
8) predati pisano izvjeS¢e o napravljenoj vjezbi

Uspjeh ucenika u izvodenju vjezbe ocjenjuje se na temelju:
1) ucenikova znanja teoretskih sadrzaja
2) pokazanih vjestina i samostalnosti pri koriStenju mjernih instrumenata i spajanja strujnih krugova
3) obradi podataka mjerenja i donosSenja zakljucaka
4) urednosti izrade pripadne dokumentacije

Za svako ostecenje mjernih instrumenata i sredstava vjezbe zbog nepridrzavanja pravila rada odgovoran
je izvodac vjezbe, a nastalu Stetu mora nadoknaditi. Ukoliko dode do tjelesnih ostecenja i strujnih udara,
posljedice snosi iskljucivo izvodac vjezbi, a sve zbog nepridrzavanja pravila rada!

Vlastoru¢nim potpisom potvrdujem da sam u potpunosti upoznat sa svim
pravilima za rad u laboratoriju i da ¢u se istih potpuno pridrzavati, a za svako
nepridrzavanje pravila za rad spreman sam snositi potpunu materijalnu i svaku
drugu odgovornost:




VIEZBA 1: POLUVODICKA | ZENER DIODA DATUM:

ISHOD VJEZBE: identificiranje i prepoznavanje / odabiranje mjernih instrumenata, istraZivanje i ispitivanje
ispravnosti poluvodicke i Zener diode, ocitavanje i analiziranje dobivenih rezultata te crtanje grafova. Na
temelju rezultata zakljucivanje i povezivanje teorijske osnove poluvodicke i Zener diode i njenih svojstava.

PRIPREMA:
1. Navedite najveéi dopusteni zaporni napon, srednju vrijednost izlaznog napona i najveéu
dopustenu struju pri propusnoj polarizaciji za poluvodi¢ku diodu 1N4007.

2. Navedite najvedi dopustenizaporni napon i najvecu dopustenu struju pri propusnoj polarizaciji
za Zenerovu diodu BZX55/C 5V6.

uvoD:

Poluvodicke diode mogu se lako ostetiti prilikom loSeg mehani¢kog manipuliranja ili zbog zagrijavanja
pri lemljenju. Zbog toga treba prije ugradnje tih elemenata u elektronicki uredaj ispitati njihovu
ispravnost. Isto tako, ako izraden uredaj ne funkcionira, treba ispitati da li su ugradeni elementi
ispravni i nisu li se ostetili prilikom ugradnje. Poluvodi¢ka dioda u jednom smjeru ima vrlo veliki otpor,
a u drugo je taj otpor vrlo mali. Odnos otpora u jednom, prema otporu u drugom smjeru je od 1:1000
pa do 1:10000, ovisno o vrsti i tipu diode.

ZADATAK 1.

Ispitajte ispravnost poluvodi¢ke diode 1N4007 pomocu analognog i digitalnog multimetra. Kod
analognog multimetra koristi se skala za manji otpor (do 2 kQ).
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Instrument Propusni otpor (Q) | Reverzni otpor (Q) Ispravnost diode
Analogni multimetar DA / NE
Digitalni multimetar DA / NE




ZADATAK 2.
Ispitajte ispravnost Zener diode pomocu analognog i digitalnog multimetra. Kod analognog multimetra
koristi se skala za vedi otpor. Na digitalnom multimetru postavite skalu za otpor i oCitajte vrijednosti.
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Instrument Propusni otpor (Q) | Reverzni otpor (Q) Ispravnost diode
Analogni multimetar DA / NE
Digitalni multimetar DA / NE
ZADATAK 3.

Spojite zadanu elektricnu shemu gdje je voltmetar analogni multimetar, a ampermetar digitalni.
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IzvrSite mjerenja prema tablici namjeStanjem napona izvora. Dobivene vrijednosti unesite u tablicu:

Ub (V) 0.2 0.4 0.6 0.8 1
ID (mA)
ZADATAK 4.
Okrenite polaritet izvora i izvrSite mjerenja prema tablici. Dobivene vrijednosti unesite u tablicu:
-Up (V) 1 2 3 4 5
- 1D (nA)
ZADATAK 5.

Spojite zadanu elektricnu shemu gdje je voltmetar analogni multimetar, a ampermetar digitalni.
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Izvrsite mjerenja prema tablici namjestanjem napona izvora. Dobivene vrijednosti unesite u tablicu:

Uz (V) 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Iz (mA)
ZADATAK 6.
Okrenite Zener diodu i izvrSite mjerenja prema tablici. Dobivene vrijednosti unesite u tablicu:
-Uz (V) 1 2 3 4 5
-1z (nA)
PITANJA:
1. Kako se odreduje napon praga (,koljena“) diode i koliko on iznosi u vasem mjerenju? Oznaciti
na grafu.
2. Koja su glavna svojstva poluvodicke diode i kako se ona polarizira?
3. Kako se odreduje probojni napon diode i koliko on iznosi u vaSem mjerenju? Oznaciti na grafu.
4. Kako glasi jednadzba strujno-naponske karakteristike diode (Schockleyjeva jednadzba)?
5. Kako se odreduje napon praga (,.koljena”) Zener diode i koliko on iznosi u vasem mjerenju?
Oznaciti na grafu.
6. Koja su glavna svojstva Zener diode i kako se ona polarizira?

7. Kako se odreduje probojni napon Zener diode i koliko on iznosi u vasem mjerenju? Oznaciti
na grafu.
8. Koje su slicnosti i razlike izmedu poluvodicke i Zener diode?

ZADATAK 7.
Proracune i zabiljeske napisati u biljeznicu za laboratorijske vjezbe, tablicu i dijagrame napraviti u
Excelu, te ih zalijepiti u izvjestaj. lzvjeStaj mora sadrzavati:

1) opise zadataka i crteze,

2) izradu tablica u Excelu na osnovu izmjerenih podataka,

3) izradu u Excelu dijagram struje | (mA) i napona U (V) za propusnu i reverznu polarizaciju dioda,
4) odgovore na pitanja uz pripadajuci zadatak,

5) zakljucak vjezbe.





