VIEZBA 4: POJACALO U SPOJU ZAJEDNICKOG EMITERA | DATUM:

ISHOD VJEZBE: rukovanje sa simulacijskim programom EWB, otitavanje i analiziranje dobivenih

rezultata te crtanje grafova. Prepoznati ulogu naponskog pojacanja te faznog pomaka ulaznih i izlaznih

signala. Ustanoviti utjecaj optereéenja na iznos naponskog pojacanja. Na temelju rezultata

zaklju€ivanje i povezivanje teorijske osnove o tranzistoru i njegovim svojstvima kao pojacalo.

PRIPREMA:
1. Sto su elektri¢na pojacala?
2. Definirate Sto je strujno pojacanje:
3. Definirate Sto je naponsko pojacanje:
4. Definirate $to je pojacanje snage:
5. Definirate $to je pojacalo u spoju zajednic¢kog emitera:
6. Gdje se postavlja stati¢ka radna tocka za pojacalo u spoju zajedni¢kog emitera:
7. Navedite karakteristike pojacala u spoju zajedni¢kog emitera:
8. Napisite izraze za strujno, naponsko pojacanje te pojacanje snage:
9. Obijasnite ulogu veznih kondenzatora na ulazu i izlazu pojacala u spoju zajedni¢kog emitera:
10. Izracunajte vrijednosti struja baze, kolektora, emitera i napone UCE, URC, URE pojacala sa slike

i unesite vrijednosti u tablicu (staticka analiza pojacala). Iskoristite podatke koje je dao
proizvodac bipolarnog tranzistora.
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uvoD:

U prosloj vjezbi ispitivali smo ispravnost tranzistora. Medutim, cesto nije dovoljno da znamo da je
neki tranzistor ispravan ili nije, nego da li priblizno podjednako pojacava struju kao i drugi tranzistor
iste vrste. Na multimetrima nalazi se ispitiva¢ pojacanja hfe tranzistora.

ZADATAK 1.
Ispitajte ispravnosti i vrijednost pojacanja bipolarnog tranzistora pomocu analognog i digitalnog
multimetra.
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ZADATAK 2.
Spojite shemu pomoéu EWB-a i osciloskopom promatrati napon na ulazu i izlazu pojacala ako je napon
izvora mV. Nacrtati njihove valne oblike i izmjerite naponsko pojacanje pojacala.
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Dijagram ulaznog i izlaznog napona

Time base: Channel A: Channel B:

Maksimalni ulazni napon Uulmax = V i maksimalni izlazni napon Uizmax = Vv

Naponsko pojacanje Av =

Spojite instrumente i izmjerite traZzene podatke:
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ZADATAK 3.

Spojite na izlaz pojacala troSilo (otpornik) Rp = 3 kQ prema izvoru Ucc uz ulazni napona amplitude
mV i frekvencije 1 kHz. Izmjerite naponsko pojacanje pojacala pomocéu maksimalnog

ulaznog i izlaznog napona. Usporedite dobivene rezultate.

Maksimalni ulazni i izlazni napon:

Uulmax = V, Uizmax = Vv
Naponsko pojacanje:
Av =
ZADATAK 4.
Spojite na izlaz pojacala troSilo (otpornik) RP = 3 kQ prema uzemljenju (masi) uz ulazni napona
amplitude mV i frekvencije 1 kHz. lzmjerite naponsko pojacanje pojacala pomocu

maksimalnog ulaznog i izlaznog napona. Usporedite dobivene rezultate.
Maksimalni ulazni i izlazni napon:
Uulmax = V, Uizmax = Vv

Naponsko pojacanje:

ZADATAK 5.

Izmjerite naponsko pojacanje pojacala za frekvencije prema tablici uz ulazni napon amplitude
mV. Postavite ulazni i izlazni kondenzator na vrijednost 10 pF. Na osnovu izmjerenih

vrijednosti nacrtajte amplitudno-frekvencijsku karakteristiku pojacala i odredite gornju i donju

grani¢nu frekvenciju.
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Au = 20 log (Uiz/Uul) (dB)

PITANJA:
1. U kakvom su faznom odnosu ulazni i izlazni napon?
2. Usporedite izmjerene i izracunate vrijednosti iz pripreme. Sto mozete zakljuciti?
3. Kakav je utjecaj amplitude ulaznog napona na oblik izlaznog napona pojacala?
4. Kako izgleda staticki radni pravac u zadatku 2?
5. Kako opterecenje (otpor trosila Rp) utjeCe na iznos izlaznog napona i naponsko pojacanje

pojacala?
Cemu sluzi amplitudno-frekvencijska karakteristika i koje su karakteristi¢ne tocke?

o

7. 0O ¢emu ovisi nagib amplitudno-frekvencijske karakteristike?

ZADATAK 6.
ProraCune i zabiljeske napisati u biljeZnicu za laboratorijske vjezbe, tablicu i dijagrame napraviti u
Excelu, te ih zalijepiti u izvjestaj. lzvjestaj mora sadrzavati:

1) opise zadataka i crteze,

2) izradu tablica u Excelu na osnovu izmjerenih i izracunatih podataka,

3) izradu ocitanog oblika ulaznog i izlaznog napona sa osciloskopa,

4) izradu u Excelu potrebne dijagrame,

5) odgovore na pitanja uz pripadajudi zadatak,

6) zakljucak vjezbe.



